


































































































































































































































































































































































































В числе преимуществ хронометра Данишевского было 
уменьшение трения в механизме, тюt Itaк значительно 

сократилось число зубчатых пар в механизме. Хронометр 
был с электроприводом, в результате чего отпадала необ­
ходимость в пружинном двигателе, части I{олесной пере­
дачи и хронометравам спусrшвом механизме. 

Нам известно примененив хронометра Данишевсного в 
rшчестве первичных часов для синхронизации действия 
шести вторичных часов, установленных в Моеновекай 
университетской обсерватории, в Mocr\OBCI{OM техническом 
училище и в Политехническом музее. Кроме того, Дани­
шевским было разработано весьма совершенное устройст­
во <шрерывателю> для «обозначения на движущейся лен­
те моментов наблюдению> 15

• 

На основании тщательного и продолжительного испы­
тания хронометра Данишевсrшго, произведенного в обсер­
ватории Московского университета, было установлепо, что 
нонструrщия хронометра может удовлетворять весьма вы­

соким требованиям и по своей точности приближается I{ 

хорошим астрономическим часам. Одним из важных пре·· 
имуществ этого хронометра является то, что он в качестве 

первичных часов может синхронизировать действие боль­
шого количества вторичных часов, устанавливаемых в 

разных местах. Выполнение хронометром этой функции 
не вьiЗывает нарушения точности его хода. <<Гальваниче­
скиЙ>> хронометр Данишевского мог приводить в действие 
не тольно <щиферблаты>>, т. е. вторичные часы, но и ре­
гистрирующие приборы. По свидетельству Данишевского, 
н его электрическому хронометру мог быть <шриспособлею> 
хронограф 16

• 

Благоприятные результаты, полученные при исследо­
вании прерывателя, применеиного в хронометре Дани­
шевсi{Ого, навели астронома Швейцера на мысль приме­
нить подобный прерыватель в хронометре обычного типа, 
приводимом в действие пружиной. 

Выеоно оценивая достоинство <<гальваничесного» хро­
нометра Данишевсного, Швейцер отмечал, что будут ли 
хронометры иметь применение в научных учреждениях, 

это понажет последующая праi{ТИНа. <<С моей точки зре­
ния,- писал он,- они будут с успехом применяться по·· 

15 Военно-морсl{ОЙ историчесl{ИЙ архив, ф. 402, оп. 2, д. 2193, л. 4. 
16 Политехничесl{ИЙ музей. Отдел прИJ{Ладной физИJ{И .. Протоrшлы 

200 заседаний (1872-1902). М., 1902. 
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всюду и там, где хронометр должен быть использован не 
для поназания прямого времени, и в тех случаях, rюгда 

нужно иметь точно идущие часы. Они могут применяться 
в частных и временных обсерваториях и в энспедициях. 
Они, нроме всех уr{азанных преимуществ, не требуют же­
стной установни, нан это требуется для установюr маятни­
ковых часов. Хронометры типа Данишевсного не уступа­
ют ИМ ПО ТОЧНОСТИ>> 17

• 

Несмотря на далено не полные сведения о нонструк­
ции и элентричесной схеме хронометра Данишевсного, 
следует подчерннуть следующее. В 60-х годах прошлого 
столетия, ногда Данишевсrшй создал свой хронометр, ве­
лась работа в основном по маятниковым часам с элентро­
приводом. В данном же случае речь, несомненно, идет о 
создании балансовых часов с элеr{троприводом, что явля­
ется задачей более сложной, получившей, по существу, 
праr{тичесное решение лишь в наше время после несноль­

ких десятнов лет господства балансовых часов с элентро­
подзаводом. 

Вызывает интерес и прантичесное осуществление Да­
нишевсним элентрочасовой системы с синхронизирован­

пыми вторичными часами, особенно если учесть, что в За­
падной Европе первая электрочасоваи система была созда­
на в Невшателе (Швейцарии) в 1864 г. Что насаетси 
rюнтаrпного устройства, предназначенного для поднлюче­
нии хронометра н хронографу, то оно хотя и представли­
ло, по-видимому, определенный интерес, но стоит на вто­
ром плане по сравнению с рассмотренными выше предло­

жениими Данишевского. Тем не менее именно нонтантное 
устройство вызвало наибольший интерес у современников 

· Данишевсного и сразу получило практичесное примене­
ние. Что насается самого хронометра и элюпрочасовой 
системы, то их праитичесное использование не было под­
готовлено уровнем технини того времени, прежде всего 

из-за отсутствии источнииов постоинного тона нужного 

пачества. 

В 1882 г. на Политехничесиой выставке был представ­
лен, кан уже отмечалось выше, морсной хронометр меха­
ника Новороссийского университета И. А. Тимченко. Тим­
ченно- талантливый механин, создатель рида физи-

17 Schweizer С. UЪer das danischeweskische gal\vanische Chronome-
ter und einige angewohnliche Chronometer und astronomische 
Pendel-Uhron angebruchte Unterbrecher. Moskaп, 1873, S. 42. 
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Рис. 46. Схема электрохронометра И. А. Тимченко 

ческих приборов и изобретения, являющегося прообразом 
современного кинематографа 18

• 

В журнале <<Технию> за 1882 г. дано подробное описа­
ние устройства хронометра Тимчеюю 19

• Следуя совре­

менной терминологии, рассматриваемый хронометр надо 

отнести к разряду электромеханических приборов време­

ни, поскольку в качестве осциллятора в нем применела 

система баланс - спираль, а привод - электрический ре­
лейного типа. 

На рис. 46 А - вид хронометра сбоку; Б - вид меха­
низма со стороны мостов; В- циферблат часов; Г- схе­
ма спускового регулятора; Д - схема контюпного устрой­

етва. 

Схема спускового регулятора выполнена на основании 
чертежей, приведеиных в статье А. Герича. ЗамьшаниР. 
электрической цепи привода е гальваническим элементом 

СМейдингера или Даниэля) осуществлялось баланеом 
один раз за полный период колебания. Для этого на uси 

баланса установлен контактный кулачок, который при 

движении баланса в направлении, указанном стрелкой, 

поворачивает рычаг 5 и замыкает контакт 6 (при этом 

18 См.: Соколов И. В. Вклад русской науки и техники в изобрете­
ние кинематографа.- «Труды по истории техники,)>, вып. IV. 
М., И3Д-ВО АН СССР, 1954. 

19 См.: Герич А. Электрический хронометр.- «Технию>, N2 4, 1882. 
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R.онтакты смещаются и трутся друг о друга); через обмот-
1\И электромагнита от источника постоянного тока подает­

ся импульс, и якорь 8 (из магиитомягкого материала) 
притягивается 1\ сердечникам 1. Импульсная игла 2 уда­
ряет по штифту, установленному на кулачке 4, и баланс 
получает импульс, необходимый для поддержания его ко­
лебаний. Упругая система рычага 5 при дальнейшем дви­
жении баланса позволяет пропустить кулачок 3; вся си­
стема возвращается в исходное положение, и 1\Онтакты 

6 размыкаются. При обратном движении баланс легко от­
водит упругую пластинку (подобную <<золотой>> пружине в 
механичесi\ИХ хронометрах), не замкнув при этом контю\­
тов. Движение на стрелки передается кулачком 3 посред­
ством храпового устройства. 

В н:онструкции Тимченко много общего с хронометром 
Данишевсн:ого. Хронометр Тимченко танже имеет нон­
тактный электропривод релейного типа и во многом вос­
производит спусковой регулятор механического хрономет­
ра. Однано это вполне законченная конструнция электро­
хронометра с рядом особенностей, сохраняющих свою 
антуальность до нашего времени. В хронометре применен 
электропривод с механическим импульсом такого же типа, 

как привод С. Хелда, Л. И. Кочергина, патенты на кото·­
рые выданы в 1950 г. Основное преимущества таких кон­
стру1щий в том, что баланс не нагружен ни 1\атушкой, 
ни магнитами. Применена конструкция трущихся нонтак­
тов, автоматически устраняющих возможное их подгора­

ние (конструкция, получившая применение в контакт­
ных наручных часах <<Lip>>, <<Hamiltoш> и др.). Движение 
стрелки передается прю\тически с оси баланса, на очень 
малом радиусе, при прохождении балансом положения 
статического равновесия в целях сведения к минимуму 

возмущающих действий на период колебания баланса. 
Несовершенство гальваничесних элементов, контактных 

материалов, а также отсутствие необходимой поддержки 
со стороны правительственных учреждений помешало 
внедрению рассмотренного хронометра в практюч, хотя 

изобретение представляло большой технический интерес. 
Несколько меньший интерес представляют собой маят­

никовые электрочасы, на .которые в 1884 г. была выдана 
в России привилегия изобретателю С. Л. Шизгалу 20

, из-

20 Записки Русского технического общества и с.вод привилегий, 
вып. 1. СПб., 1886. 
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Рис. 47. Схема маятюшовых 
злектрочасов С. Л. Шизгала 

готовившему и образец этих 
часов. По просьбе изобретателя, 
жившего в Петербурге, извест­
ный физик О. Д. Хвольсон зна­
комился с этим образцом и дал 
часам очень высокую оценку 21

, 

и:сходя прежде всего из хоро­

ших точностных начеств образ­
ца. По-видимому, более пра­
вильно оценил эти часы профес­
сор Д. А. Лачинов, дававший 
отзыв на заявку изобретателя 22

, 

в котором он признал лишь но­

визну часов в целом, представ·­

ляющих собой соединение в ос­
новном известных элементов. 

Действуют часы следующим 
образом. При колебании маят­
ника 5 влево (рис. 47) связан­
ная с ним пружина 7 отходит 
вправо и, вступая в соприкосно­

вение ·С зубом секундного коле­
са, замыкает цепь источника то­

на 4, в результате чего через об­
мотки электромагнита 3 прохо­
дит импульс электрического то­

ка. При этом эле.ктромагнит 
притягивает рычаг 6, сообщая 
импульс маятнику 5 и повора-
чивая коле-со 1 так, что выступ 

8 пружины 9 соскакивает с острия зубца и своим скосом 
завершает перемещение колеса 1 еще на полшага. В ре­
зультате этого касание пластинки 7 о зуб колеса 1 будет 
нарушено, и электрическая цепь разорва·на, а ограничи­

тель 2 остановит движение пружины 7. При движении 
маятника вправо пружина 7 с.воей противоположной сто­
·роной может касаться зуба, расположенного слева от нее, 
но эта сторона пружины покрыта изолирующим материа­

лом и такое касание не вызовет замыкания электрической 

21 <<Технию>, N~ 30, 1883. 
22 Центральный Государственный исторический архив в Ленингра­

де, ф. 24, оп. 3, д. 950, л. 8. 
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цепи. Обратное движение колеса 1 невозможно из-за на­
личин 'выступов у ,пружин 9 и 11, представлнющих собой 
своеобразное храповое устройство. Пружина 11 контакти­
рует с зубьнми минутного колеса 10, приводимого в движе­
ние штифтом 12 колеса 1. Эта часть конструкции, призна­
ет Д. А. Лачинов, нвлнет-сн несомненно оригинальной и по 
технической идее напоминает храповой преобразователь 
Хетцелн, примененный им в Rамертонных наручных часах 
фирмы Булава уже в наше время. 

В тот период совершенно не соответствовали требова­
нинм хронометрии источники электрического тока и мате­

риалы длн контактных устройств, что очень тормозило 
производство часов. Но рассмотренные часы имели и ча­
стные, присущие тольно им недостатки: так, в часах Бут­
кевича весь импульс мантнику сообщален до положения 
равновесия; в часах Данишевского был неудачно решен 
вопрос о механизме передачи движенин на стрелки, в ча­

сах Тимченко слишном сложным и неустойчивым оназа­
.лось нонтактно-пусковое устройство, в часах Шизгала бы­
ла нарушена целостность мантнина и т. д. Несвободны от 
недостатнов были и часы иностранных изобретателей, 
и тем не менее электрочасы в России не получали разви­
тин далее опытных образцов, создаваемых в результате 
огромных усилий и передно на личные средства самих 
изобретателей, тогда нан за границей элентрочасы часто 
с очень крупными недостатками начали осваиватьсн в 

производстве уже в 80-х годах прошлого столетин, и это 
стимулировало их совершенствование и развитие. 

Расцвет русской электротехнической мысли относитсн, 
нак уже отмечалось, в основном к 70-80-м годам прош­
.лого вена, это в полной мере распространяется и на 
элентрохронометрию. В нонце 80-х и особенно в 90-е годы 
намечается заметный спад изобретательской деятельности 
из-за невозможности в условиях цареной России преодо­
леть трудности на пути промышленного освоения новых 

разработок и изобретений. Именно в эти годы в Россию 
начинают поступать эЛентричеСI{Ие машины и приборы 
из-за границы, порой менее совершенные, чем разрабо­
танные у нас, а все созданное русскими электротехника­

ми оставалось нереализованным. Выдающиесн · изобрета­
тели того времени П. Н. Яблочнов и А. Н. Ладыгни 
были вынуждены реализовать свои изобретения за грани­
цей. Не в лучшем положении были и изобретате-

199 



ли электрочасов, в частности Данишевсr\ИЙ - создатель 
первого морского электрохронометра. 

В 90-е и последующие годы в силу указанных обстоя­
тельств развитие электрочасов в России замедлилось -
не стало идейно единой группы, дальнейшая работа ве­
лась отдельными, не связанными между собой лицами. 
И тем не менее следует отметить оnределенные резуль­
таты в 1890-1900 гг. дальнейших работ над балаnсовы­
ми электрохронометрами, по применению электрочасов в 

технических целях и развитию электрочасовых систем. 

Еще одна привилегия была выдана на балаnсовые 
электрочасы храnаметрового типа в январе 1900 г. Купцо­
ву 2З, заявившему о своем ,изобретении в Петербурге в 
1897 г. Изобретатель, по-видимому, не был связан ни с 
московскими, ни с петербургскими электротехниками, но 
его I\онструкция несомненно испытала на себе влияние 
идей Данишевского и Тимченко. 

На рис. 48 приведена схема часов Купцова, работаю­
щая следующим образом. 

Импульс, nоддерживающий колебания, сообщается ба­
лансу 1 рычагом 2 электромагнита 4, ударяющим по 
штифту 6 при замыкании цепи источника тока 5, которое 
осуществляется один раз за период кулачком 7, установ­
ленным на оси баланса. При движении баланса против ча­
совой стрелки выступ кулачка 7, упираясь в пружину 10, 
за счет ее прогиба замыкает контакты 8 и 9 цепи источ­
ника тока 5. и импульс тока, проходящий через электро­
магнит 4, вызывает срабатывание импульсного рычага 2. 
При движении баланса по часовой стрелке кулачок, нак 
в хронометравам сnуске, отводит пружину 10 в противо­
положном направлении, и замыкания контактов не проис­

ходит, а следовательно, импульс не посылается. При обе­
сточенной обмотке электромагнита рычаг 2 посредством 
возвратной пружины 3 занимает исходное положение. 
Кан и в ранее рассмотренных конструкциях Данишевско­
го и Тпмченr>о, в часах Купцова примеnено импульсное 
устройство релейного типа, и так же, нан в хронометре 
Тимченко, применен спусковой механизм хронометрового 
типа; импульс балансу сообщается один раз за период. 

23 См.: Свод привилеrий, выданных в России. Департамент тор­
говли, вып. 1. СПб., 1900. 

200 



1/J 

а 

8 
§ 

Рис. 48. Схема балансовых электрочасов И. Rупцова: 

а- спусковое устройство при импульсе; б- при холостом ходе 

Однако Купцов предлагает свое конструктивное решение, 
отличающееся большой практичностью. 

Следует отметить, что уже с конца 60-х годов прош­
лого века в России систематически проводились работы по 
созданию балансовых электрочасов, в то время как в За­
падной Европе основное внимание уделялось маятнико­
вым электрочасам. В США электрические балансовые ча­
сы <<Эврика>> были предложены только в 1906 г. Харак­
терно, что за этот период в России не было выдано ино­
странцам ни одной riривилегии на балансовые электроча­
сы, но выдавались на маятниковые. В этом, несомненно, 
сказалась традиция, заложенная в России еще в первой 
половине XIX в. академиком В. Я. Струве, по широкому 
использованию хронометров в геодезических, картоrрафи­
ческих, астрономических исследованиях, а также при раз­

личных лабораторных работах, не говоря уже об общеиз­
вестном использовании их в морском транспорте. 
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Во второй половине XIX в. начиная с 70-х годов появ­
ляются в Москве электрические часы В. Н. Чикалова, вы­
ставлявшиеся на Всероссийской мануфактурной выставке 
в Петербурге, в 1870 г.- электрочасы А. А. Андрианови­
ча в Петербурге, настольные электрочасы Н. А. Бонда­
ренко, сотрудника железнодорожного телеграфа из Моги­
лева, и др. 

Техническое применение электрочасов началось в Рос­
сии еще в первые годы ХХ в. Б 1905 г. Яковлеву была 
выдана привилегия на контрольные элентрочасы 2

'. Часы 
предназначались для нанесения контрольных отметок на 

регистрационном диске сторожем, обходящим определен­
ные пункты. Известно, что часы эти применялись в Вар­
шаве. Сами часы были основаны на механическом прин­
ципе и отличались только тем, что вместо стрелон (как 
это теперь делается в часах для определения поясного 

времени) они были снабжены вращающимся цифербла­
том. Регистрационный дисн через электрИческое комму­
тирующее устройство приводился в движеюrе от часов, 
а отметка наносилась посредством электромагнитного ре­

ле. Особенность часов как 1.;онтрольного устройства со­
стояла в том, что отметка могла наноситься лишь через 

определенные, зарапее установленные промежутки време­

ни, регламентируемые часами. В дальнейшем это направ­
ление получило как у нас, так и за границей, значитель­
ное развитие. 

ВО3НИКНОВЕНИЕ 

И Р А3ВИТИЕ ЭЛЕКТРОЧАСОВЫХ СИСТЕМ 

Передача времени для населения и различных учрежде­
ний в России стала возможна после создания в 1861 г. 
проволочного телеграфа. Начиная с 1863 г. точное пул­
ковское время стало передаваться раз в неделю по про­

водам в Главную петербургсную телеграфную нонтору. 
В 1865 г. выявилась потребность в устаною{е электроча­
сов в Петербурге в здании Окружного суда и Петрапав­
ловской нрепости. Для этой цели в Англии были приоб­
ретены двое электрических часов системы эдинбургского 

2 " См.: Свод привилеrий, выданных в России. СПб., 1905. 
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часового мастера п изобретателя Джемса Ричлу 25
• 

В 1866г. они были соединены с Пу.тшовсiшй обсервато­
рией двумя проводами 26

• 

Впоследствии с Пушювской обсерваторией были сое­
динены и часы Публичной библиотеки (ныне библиотека 
им. М. Е. Салтьшова-Щедрипа), а ТЮ\Же часы Главной 
физической обсерватории. Электричесi\ая цепь этих часов 
включала в себя гальванические батареи. Один 
раз в сутки в определенный момент цепь автоматически 
замыкалась и размыкалась механизмом главных часов. 

Под действием возникшего ири этом импульса показания 
иетербургских часов приводились в соответствие с иока­
заниями главных часов. 

Наблюдение за электрочасовой Сl'i:стемой в Пулковекай 
обсерватории было возложено иа одного из старших аст­
рономов. Оп должен был следить за правильностыо хода 
главных часов и за их соответствием астрономическому 

времени, а ио обратным сигналам - за правильиостью хо­
да петербургских часов. На его же обязанности лежало 
поддержание в нормальном состоянии всей электрочасо­

вой системы. 
Пулковсидя обсерватория передавала сигналы време­

ни в первую очередь Главной телеграфной конторе, кото­
рая затем <<nередавала времю> на все телеграфные стан­
ции России. Часы Главной телеграфной конторы, будучи 
синхронизированы с другими часами, автоматически сое­

динялись каждое утро без пяти минут 8 часов с телеграф­
ными аппаратами, которые начинали отбивать дробь, ие­
редававшуюся во все крупные телеграфные копторы Рос­
сии, чтобы приготовить служащих контор н приему сиг­
налов времени. Первый сигнал подавался без одной мину­
ты 8, второй- ровно в 8 часов, затем часы автоматиче­
сни отнлючаяись 'от телеграфных аппаратов. Таним 
образом, раз в сутни пулновсное время - результат точ­
ных наблюдений обсерватории - передавалось во все нон­
цы России. 

Элентричесние часы в Петропавловской крепости на­
ходились в номнате коменданта нрепости. Эти часы были 
соединены проводом с одной из пушен <<На верхах>> нрепо-

2 5 Архив АкадемиИ наук СССР, ф. 703, оп. 1 (до 1917 г.), д. 188, 
л. 86. 

26 Таы же, л. 8. 
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сти, и ежедневно в 12 часов порох в пymr{e воепламенял­
ея от действия тока батареи, которая замыкалась и раз­
мыкалась контактом от электрических часов, в ре­

зультате чего производился полуденный выстрел. 
Артиллерийская часть для устройства сигнала находилась 
в ведении крепостной артиллерии Петрапавловской крепо­
сти под общим наблюдением коменданта. 

Главные часы Пулкоnекой обсерватории, известные 
под названием часов Мустона (по имени их изготовите­
ля), помещались в комнате, рядом с кабинетом директора 
обсерватории. Они-то и были соединены с Главной теле­
графной конторой, зданиями Окружного суда, Публичной 
библиотеки, Петрапавловской крепастыо и с Главной фи­
зической обсерваторией. 

Сигналы времени, передаваемые в Петербург этими 
часами, не всегда отличались нужным постоянством, 

а точность их не всегда удовлетворяла морской флот и 
Главную физическую обсерваторию. 

Командир морского порта 25 июня 1905 г. писал ди­
ректору Пулковекай обсерватории о том, что до сего вре­
мени поправки хронометров для полуденной пуПiки полу­
чалисЪ из Пулконской почтово-телеграфной конторы во 
время общей проверrш: часов в России. Эти поправки да­
ются с точностью до 11/z секунды и недостаточны по 
точности для Проверки судовых хронометров. 

Николаевская Главная физическая обсерватория об­
ратилась 19 августа 1911 г. в Пулковскую обсерваторию с 
просьбой сообщить ей точные поправки часов Мустона, 
сигналы которых передаются из Пулкона маятнику Глав­
ной физической обсерватории. <<Эти поправки желательно 
иметь,- писала Обсерватория,- за каждый день, начиная 
с 24 августа и для моментов около 11 и 12 часов дня, 
когда у нас производятся сравнения часов>>. 

В самом начале наПiего столетия Пулковекая обсер­
ватория уже разработала проект замены воздушных про­
водон элентри чеt;кими ююелями, для того чтобы иметь 
возможность максимально расПiирить сеть соединенных 

с Обсерваторией электрических часов в Петербурге. 
Свои мысли и предложения по этому вопросу дирек­

тор Обсерватории изложил в письме от 27 октября 1900 г. 
на имя начальника управления городских телеграфов. 

<<Собственно для астрономических целей,- писал он,­
часы Публичной библиотеки и Окружного суда не nред-
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ставляют значения. Что же Iшсается вопроса о необходи­
мости в Петербурге элен:трических часов вообще, то 
таковой не находится вполне в сфере компетенции Обсер­
ватории. Тем не менее нельзя не указать на то стремле­
ние к распространению точного времени, которое замеча­

ется в боJrьших культурных центрах, например в Берли­
не, где все часы, имеющие какое-нибудь общее значение, 
соединены с обсе"рваторией, и число таких часов выража­
ется не единицами и даже не десятками, а сотнями и по­

стоянно возрастает>>. По его мнению, со времени, когда 
были установлены в Петербурге первые трое электриче­
ских часов ( 1865 г.), потребность в установке дополни­
тельного числа таких часов, особенно в центральной ча­
сти города, значительно возросла. Они, по его мнениюо 
нужны не столько учреждениям, сколько <шародонаселе .. 
нию города>>, чтобы каждый имел возможность <<nроверять 
свои часы>>. В этом письме далее указывается на то, что 
<<Городское управленИе имеет еще новую потребность в 
возможном распространении точного времени, в связи е 

приказом градоначальника, налагающим ответственность 

на чаеовые магазины за верность показания чаеов, вы­

етавленных в витринах>> 27
• 

Поэтому директор Обсерватории ставит перед Управ­
лением городских телеграфов задачу <<заинтересовать 
этим вопроеом Городекое управление, а также казенные 
и частные учреждения, находящиеся в Петербурге>>, и 
привлечь паеледних <<Принять участие>> в раеходах по 

прокладке кцбелей <<По примеру Берлина>>. 
Это начинание Пулковекай обеерватории, по-видимо­

му, не получило поддержки от соответствующих, заинте­

ресованных в этом деле, учреждений и организаций. 
И только в 1905 г. в Петербургской городской управе 
начинает разрабатываться вопрос. об установке в разных 
частях города общественных электрических часов, регули­
руемых центральной станцией. В связи с этим она просила 
Главную палату мер и весов <<дать указания, каким путем 
было бы наиболее целесообразно осуществить это предло­
жение>>. 

В ответ на запрос Городской управы Д. И. Мен­
делеев, возглавлявший Палату мер и весов, писал: цПола­
гаю ... что устройство городсi-tих общественных чаеов не мо-

27 Архив Аr,адемии наук СССР, ф. 703, оп. 1, д. 188, л. 155 об. 
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жет быть совершенным, правильным и эrюномичным без 
получения сведений о том, что сделано в этом отношении 
в других городах>>. Ученый считал возможным и необходи­
мым воспользоваться заграничной поездкой специалиста 
Блумбаха для сбора этих сведений и просил Управу вы­
делить 300 рублей в дополнение к средствам, ассигнуе­
мым Главпой палатой для его поездки. Управа, однако, 
не нашла возможным удовлетворить просьбу Д. И. Мен­
делеева, сославшись на то, что не имеется <ш смете кре­

дита>> 28
• 

Д. И. Менделееву все же удалось осуществить переда­
чу точного времени из Главной палаты в Зимний дворец; 
устройства, осуществленные для этой цели, <<могли бы 1 

быть расширены,- по справедливому мнению Д. И. Мен­
делеева,- и для разнообразных городских часов>> 29

• 

«Весьма покааательно и интересно,- пишет профессор 
В. А. Баринов,- что именно у нас в России в начале 
текущего столетия была осуществлена практически идея 
питания и контроля вторичных часов на значительном 

расстоянии, по прямому электрическому н:абешо от пер­
вичных часов Главной палаты мер и весов в Зимний дво­
рец>> 30. 

Более деятельным в осуществлении установки элект­
ричесн:их часов общественного польаовюrия оказалось Мо­
сковское городсr"\ое самоуправление. Оно в порядке благо­
устройства Москвы в 1912 г. установило по всей Москве, 
преимущественно на трамвайных остановках, 138 вторич­
ных электрочасов поляризованного типа с качающимся 

якорем. Они были изготовлены Акционерным обществом 
электротехнических заводов Симене и Гальске. Самые де­
шевые вторичные электрочасы стоили 24 рубля. 

Первичные, или главные, маятниковые часы, изолиро­
ванные в стекляпной камере, были установлены в адании 
Московской городской Думы. Стержень маятника этих ча­
сов был изготовлен из инвара. Колебания такого маятни­
ка практически не были подвержены влиянию изменения 
температуры окружающей среды. Проверка суточного хо­
да первичных часов производилась по эталонным часам 

Московской астрономической обсерватории 31
• 

28 ЦГИАЛ, ф. 28, оп. 1, д. 334, л. 4. 
29 Там же, л. 15. 
30 Баршив В. А. Время и его измерение. М., 1940, с. 23. 
31 См.: Нокуши~t Н. И. Электрические часы. Саратов, 1913. 
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Первичные маятниr{овые часы через I{аждую минуту 
передавали в электро'_!асовую систему знакопеременные 

импульсы электрического тока, под воздействием которых 
минутная стрелка на всех 138 вторичных часах передви­
галась на одно минутное деление. 

Источником тока для всех вторичных часов служила 
аю{умуляторная батарея из 25 элементов. На каждую 
мгновенную посылку элеr{трического тока в уr{азанную 

электрочасовую систему расходовалось 2,5 ампер-часов. 
Аккумуляторная батарея nодзаряжалась по мере расходо­
вания электроэнергии от небольшой динамомашины, при­
водимой в движение мотором трехфазного городского 
тока. 

В начале ХХ в. электрочасовая система была уста­
новлена в Петербургском: политехническом институте, где 
имелось 170 электрических вторичных часов. В Главной 
палате мер и весов было установлено 20 вторичных часов. 
Все эти вторичные электрические часы были системы 
<<Гр ау- Вагнера>>. 

:Круnными потребителями электрочасов были также 
железнодорожные организации. 

В Петербургском политехническом институте уста­
новка вторичных электрических часов была осуществле­
на наряду с установкой телефонной и пожарной сигна­
шiЭации. На III Всероссийском электротехническом съез­
де вопрос об этой сигнализации служил предметом об­
суждения. Инженер Люстом сделал на съезде доклад 
<<0 системе сигнализации в Петербургском политехниче­
ском институте (часовой, пожарной и телефонной)>>. 
30 деr{абря 1903 г. в Ма.лой электротехнической аудито­
рии участникам съезда были продемонстрированы черте­
жи часовой и телеграфпой установки в ПетербургСI{ОМ 
политехническом институте. 

Подробное описание элеr{трочасовой системы Политех­
нического института приведело в 1911 г. в одном из nе­
чатных изданий этого института 32

• В этой системе в I{а­
честве nервичных (главных) часов были использованы 
маятниковые часы Рифлера. Стержень маятника изготов­
лен из инвара. Эти часы были снабжены устройством 

32 См.: Санкт-Петербургсюrй политехнический институт, электро­
механическое отделение. Обзор преподавания и оиисание лабо­
ратории. СПб., 1911, с. 166-167. 
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для извещения звуковым сигналом об окончании опуска­

ния гири. Наряду с главными часами имелись резервные 
маятниковые часы Рифлера для обеспечения непрерыв-

- наго действия электрочасовой системы в случаях чистки 
или смазки главных часов. 

В помещении, где установлены главные часы, была 
распределительная доска для переключепил системы с 

одних главных часов на другие, не останавливая дейст-
вил вторичных часов. 

Всех электровторичных часов 
них 70 - с минутным контактом 
Первичные и вторичные часы 
Германии. 

имелось 170 штук, из 
и 100 - с секундным. 
были приобретены в 

В главных часах минутные IЮНтакты (их шесть для 
шести отдельных цепей с вторичными часами, с подачей 
импульса через каждую минуту) располагались непосред­
ственно на этих часах, а секундные реле находились вне 

часов в особом ящике, установленном на стене рядом с 
главными часами. Имелось четыре реле для четырех от­
дельных цепей вторичных часов с подачей импульса еже­

секундно. Вторичные часы с секундным контактом уста­
навливались в лабораториях и вообще в тех помещениях, 
где имелась потребность в определении времени с точ­
ностью до секунды. Часы с минутным контактом устапав­
ливались в помещениях, где не было надобности в особо 
точном измерении времени. Проводка для вторичных элек­
трических часов была устроена следующим образом: от 
часовой распределительной доски выходило 9 часовых 
цепей, из которых 5 - для часов с минутным контактом 
и 4 - для часов с секундным контактом. Из секундных 
пепей две проходили по главному зданию, по одной в 
первом и втором этажах, и по одной цепи в химическом 
и механическом павильонах. Из минутных цепей 3 про­
ходили в гдавном здании, по одной в каждом этаже; одна 

цепь - в общежитии и одна - в профессорском доме. Все 
цепи выполнены двужильными шнурами 1,5 мм диа­
метром, изоляция шнура - один слой натуральной ре­
зины. 

Для приведения в действие вторичных часов в поме­
щении центральной телефонной станции были установле­
ны 2 аккумуляторные батареи, состоящие из 7 элементов 
каждая, емкостью в 120 ампер-часов при макспмальном 
разрядном токе в 30 а:м:пер. Емкость батареи была на 
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20% больше необходимой для питания часовой, пожарной 
и звонковой сетей одновременно в течение четырех дней. 

Особо следует остановитьсн на изобретении и устрой­
стве в :Киеве Н. П. Прохоровым оригинальной элеi{Тро­
часовой системы, существенно отличавшейся от двух 
электрочасовых систем. Для приведения ее в действие 
не нужно было иметь отдельной гальванической батареи 
в качестве источника тока, поскольку ток, необходимый 
для этой системы, вырабатывался динамомашиной. 

Электрочасовая система Прохорова, как любая такая 
система, включала в себя первичные и вторичные элект­
рочасы. Первичные часы представляли собой обьшновен­
ные механические часы, приводимые в действие гирей 
или пружиной, но они были снабжены электромагнитной 
машиной с катушкой Сименса, дающей периодически, 
через каждую минуту, индуктированный ток то одного, 
то другого направления. Вторичные часы представляли 
собой обычные часы, но без маятника, хотя и с электро­
магнитным анкером. 

Индуктированный ток, вырабатываемый электромаг­
нитной машиной от первичных часов, поступая по про­
водникам ко вторичным часам, приводил в действие 
электромагнитный анкер. Таким образом, все находящие­
ел в цепи вторичные час:ЬI были синхронизированы с пер­
вичными часами. 

Недостатком этой электрочасовой системы было то, 
что при каждом присоединении электромагнитной маши­
ны к часовому механизму первичных часов она могла 

влиять на ход этих часов. 

В 1899 г. электрочасовая система Прохорава из одних 
первичных часов и четырех вторичных была установлена 
в здании управления Юга-Западных железных дорог 33

• 

Практическая ценность изобретения Прохорова, по-ви­
димому, была признана, если учесть то, что его электро­
часовая система (<<часы элеi{трические с повторителем>>) 
в виде модели и чертежей была представлена на Всемир­
ной Колумбавой выставке 1893 г. в Чикаго. Она находи­
лась там в числе экспонатов в группе 138, представляn­
шей на этой выставке <шрогресс и успехи в электротех­
нике, иллюстрированные моделями и чертежамИ>>. Это 

33 См.: Вестник опытной физики и элементарной математики, 
м 82, 1889, с. 198. 
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изобретение Прохорава экспертной комисспой данноii: вы­
ставки было удостоено награды - <<бронзовая медаль при 
почетном диnломе>> 3

'. 

В 1914 г. была осуществлена электрическая часовая 
устанонка в Пулковекай обсерватории, а в 1917 г. такая 
же, но более усовершенствованная - в Петроградеком 
университете 35

• 

Необходимо также упомянуть, что в Киеве в конце 
90-х годов прошлого веr{а В. И. Бородин создал, одно­
временно с французсrшй, оригинальную пневматическую 
часовую систему, вторичные часы которой могли работать 
на расстоянии нескольких километров от первичных 

часов 36
• 

34 Всемирная Колумбава выставка 1893 г. в Чикаго. "Указатель 
русского отдела. СПб., 1893, с. 352. 

35 См.: Нумеров Б. В. Схема электрической часовой установки 
Астроном. обсерватории Петроградекого университета.- <<Тру­
ды Астроном. обсерватории Петроградекого университета>>. Пг., 
1919, с. 77-89. 

36 См.: Киевская сельскохозяйственная и промытленная выстав­
ка. Киев, 1893. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В царской России часовая промышленность так и не по­
лучила развития, хотя в этом направлении и предприни­

мались отдельные попытки. Крупная часовая промышлен­
ность начала развиваться уже только после революции. 

В 1930 г. были введены в действие производственные 
корпуса 1-го п 2-го Московских часовых заводов- пер­
венцеn советской чаr,тюй промышленности. 

В настоящее время в СССР имеется высокоразвитая 
часовая промышлеппоr,ть, насчитывающая около 20 круп­
ных заводов, а ежегодный выпуск часов у нас превы­
шает 60 миллионов штук. По выпуску часов наша страна 
теперь занимает третье место в мире. Наши часы круп­
носерийного производства своей высокой надежностью и 
качеством завоевали популярность как в нашей стране, 
так и за границей. 

И хотя настоящая история промышленного производ­
ства часов в СССР началась в советский период, нельзя 
3абывать, что ей предшествовала богатая предыстория. 
В нашей стране силами русских мастеров одновременно 
с передовыми европейскими странами в XV -XVII вв. 
было освоено ироизводство башенных часов. Выдающие­
ел механики И. П. Кулибин, Т. И. Волосков, Л. Ф. Са­
баюш, Л. И. Нечаев, И. В. Толстой, И. П. Носов в XVIII 
и XIX вв. успешно работали над совершенствованием ча­
сов и создали уникальные по точности и многообразию 
выполняемых функций часовые механизмы. Во второй по­
.ловинfJ XIX в. на основе достижений русской электро­
технической школы П. Н. Яблочкина, А. Н. Лодыгина, 
В. Н. Чикалева и при непосредственном участии их уче­
ников в России были созданы элеi{трические морские хро­
нометры, электричеСI{Ие маятниковые часы, электриче­

СI<аЯ система единого времени, которые за техндческую 
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новизну и удачные инженерные решения получили высо­

.кую оцен.ку .ка.к у нас, та.к и за границей. 

Выдающиеся ученые России М. В. Ломоносов, 
Д. И. Менделеев, И. А. Вышнеградс.кий, В. Я. и 
О. В. Струве и в советс.кое время А. А. Андронов, 
Н. Б. Завадс.кий, Ф. В. Дроздов своими работами подго· 
товили современные достижения часовой техни.ки и про­

изводства. 

:Конечно, решающую роль в быстром и успешном раз­
Еитии часового производства в нашей стране сыграло то, 

что оно с.кладывалось в условиях социалистичес.кого пла­

нового хозяйства, но определенное влияние имели и много­

ве.ковые традиции в области часового дела и любовь I{ 

часовой техни.ке многих по.колений русс.ких умельцев, 
сыны и вну.ки .которых в 30-е годы осваивали новую ча­
совую техни.ку на Мос.ковс.ких, Пензенс.ком и других ча­
совых заводах, созданных у нас в первые довоенные пя­

тилет.ки. 

Авторы отдают себе отчет в том, что работа дале.ко 
не полностью исчерпывает вопросы, связанные с историей 

хронометрии в России. Но тем не менее на основе лите­
ратурных источни.ков и архивных материалов удалось 

дать более или менее систематичес.кое изложение этого 
вопроса, под.крепленное многими, до настоящего времени 

неизвестными или мало известными фа.ктами по истории 
создания и развития в России методов и средств измере­
ния времени. 
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